IMPULS ZNANJA CASIO fx-991EX | fx-991CW | MATURA

MATERIJALI ZA PRIPREMU DRZAVNE MATURE

IMDULS CASIO fx-991EX + fx-991CW

znanja Usporedni vodi¢ - EX je uvijek lijevo, CW uvijek desno

Kako citati vodic
Tamna oznaka je fizicka tipka, svijetla oznaka je stavka izbornika. B + A vrijedi za obje razine, a A je samo za viSu razinu. Nazivi izbornika
ostavljeni su na engleskom jer se tako vide na kalkulatoru.

Glavni izbornik i povratak u racun B + A

fx-991EX fx-991CW

MENU otvara nacine rada. Za obi¢an ra¢un odaberi Calculate. HOME (tipka kucice) otvara aplikacije. Za obi¢an ra¢un odaberi

Calculate.
[ vew |
OPTN otvara funkcije vezane uz trenutaéni nacin rada. m> > m

TOOLS (tri tocke) daje radnje aplikacije, a CATALOG (knjiga) funkcije i
simbole.

Postavke prije vjezbanja B + A

fx-991EX fx-991CW
Prirodni zapis: SETTINGS je tipka s klizacima. Prirodni zapis:
> m> [ Input/Output ]> [ MathI/MathO] > [Calc Settings ]> [ Input/Output ]> [ MathI/MathO]
Kutovi u stupnjevima: Kutovi u stupnjevima:
> m> [Angle Unit ]> [ Degree ] > [Calc Settings ]> [Angle Unit ]> [ Degree ]
Uobicajeni decimalni prikaz: Uobicajeni decimalni prikaz:

> m> [ Number Format ]> [ Norm ]> [ Norm 2 ] > [Calc Settings ]> [ Number Format ]> [ Norm ]> [ Norm 2 ]

Tocan, decimalni i mjesSoviti rezultat B + A

fx-991EX fx-991CwW
Nakon izra¢una S«<D mijenja tocan i decimalni zapis. Nakon izrac¢una FORMAT pa Decimal ili Standard.
(<] (rovr B
Decimalno odmah: SHIFT + =. Nepravi i mjesoviti razlomak: SHIFT + Decimalno odmah: SHIFT + EXE. Za razlomak: FORMAT pa Improper
SeD. Fraction ili Mixed Fraction.

Prva provjera na svakom zadatku
Na vrhu zaslona provjeri D ili R. Geometrijski kutovi naj¢esce traze Degree, dok trigonometrijske funkcije u analizi ¢esto traze Radian.
Zaokruzi tek zavrsni rezultat.
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ﬂ Brojevi, potencije i logaritmi B+ A

Najc¢esd¢i unosi u racunskim zadatcima. Koristi zagrade kad god je brojnik, nazivnik ili eksponent slozen.

Razlomci i pretvaranje B + A

fx-991EX fx-991CW
Pritisni tipku predloska razlomka, ispuni brojnik, strelicom prijedi Pritisni tipku predloska razlomka, ispuni brojnik, strelicom prijedi
u nazivnik pa =. u nazivnik pa EXE.
- (oo - @8- (e )-
Primjer: 3/4 + 5/6 = 19/12. Primjer: 3/4 + 5/6 = 19/12.

Kvadrat, potencija i korijen B + A

fx-991EX fx-991CW
@® Kvadrat: broj pa x2. ® Kvadrat: broj pa x2.
® Opca potencija: baza, tipka ~, eksponent. ® Opca potencija: baza, tipka ~, eksponent.
® Kvadratni korijen: V; za tredi korijen koristi SHIFT funkciju ® Kvadratni i tredi korijen unose se tipkom korijena i njezinom
korijena. SHIFT funkcijom.

0 :--000 B - 006

Logaritam i prirodni logaritam B + A

fx-991EX fx-991CW
log je baza 10, In baza e. Za drugu bazu koristi predlozak Funkcije su u katalogu; za drugu bazu odaberi predlozak
logaritma s bazom. Logarithm(logab).
> 1000 > a > [Func Analysis ]> [Logarithm(logab)]
Primjer: log:32 = 5. Primjer: log232 = 5.

Znanstveni zapis, postotak i predznak B + A

fx-991EX fx-991CW
@® Za 6.2:10-* koristi x10%, ne tipke x, 1, 0. @® Za 6.2:10-* koristi x10%, ne tipke x, 1, 0.
® Negativan broj unosi tipkom (-); oduzimanje je druga tipka. ® Negativan broj unosi tipkom (-); oduzimanje je druga tipka.
® 15% od 240 najbrze je 240 x 15 + 100. ® 15% od 240 najbrze je 240 x 15 + 100.

Brza kontrola
Ako dobije$ ¢udan rezultat, prvo provjeri zagrade, predznak, kutnu jedinicu i je li eksponent stvarno cijeli u predlosku.
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Kvadratna jednadzba, funkcija i
nejednadzba

Jedan unos koeficijenata daje nultocke, a kalkulator prikazuje i koordinate vrha. Za predznak koristi Inequality.

Rijesi ax2+bx+c=0B + A
fx-991EX fx-991CW

m> [ Equation/Func ]> [ Polynomial ]> [ degree 2 ] m> [ Equation ]> [ Polynomial ]> [ax2+bx+c ]

Unesi a, b, ¢; svaki potvrdi tipkom =. Zatim listaj rezultate tipkom Unesi a, b, ¢; svaki potvrdi tipkom EXE. Zatim listaj rezultate
=ili . tipkom EXE ili L.
2x2-5x-3=0 -» x1=3, Xx2=-1/2 2x2-5x-3=0 -» x1=3, x2=-1/2

Vrh parabole iz istog unosa B + A

fx-991EX fx-991CW
Nakon nultoc¢aka nastavi tipkom = ili ! do vrijednosti x i y vrha. Nakon nulto¢aka nastavi tipkom EXE ili { do vrijednosti x i y vrha.
Za 2x2-5x-3: T(5/4, -49/8). Za 2x2-5x-3: T(5/4, -49/8).

Kvadratna nejednadzba B + A

fx-991EX fx-991CW

m> [ Inequality ]> [ degree 2 ]> [odaberi znak] m> [ Inequality ]> [ax’+bx+c ]> [odaberi znak]

Unesi a, b, c. Rezultat prepisi kao interval i provjeri trazi li zadatak Unesi a, b, c. Rezultat prepisi kao interval i provjeri trazi li zadatak
cijele ili realne brojeve. cijele ili realne brojeve.

x2-5x+6 = 0 » 2 = x = 3 x2-5x+6 = 0 » 2 = x = 3

f(x)=x2-4x+3

x1=1 x2=3 ) ) Y
Equation daje nultocke i vrh.

\_./ Inequality daje interval predznaka.

T(2,-1) TABLE provjerava vrijednosti funkcije.

Vazno
Kalkulator daje brojc¢ani rezultat, ali na zadatku produzenoga odgovora i dalje napisi postupak: jednadzbu, diskriminantu ili faktorizaciju,
intervale i zakljucak.
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n Sustavi jednadzbi i opdi Solver B+A

Equation je najbrzi za linearne sustave i kvadratnu jednadZzbu. Solver koristi za ostale jednadZbe kad nema posebnoga nacina
rada.

Linearni sustav s dvije nepoznanice B + A

fx-991EX fx-991CW
m> [ Equation/Func ]> [Simul Equation ]> [ 2 unknowns ] m> [ Equation ]> [ Simul Equation ]> [ 2 Unknowns]
Za svaku jednadzbu unesi koeficijente uz x, y i desnu stranu. Za svaku jednadzbu unesi koeficijente uz x, y i desnu stranu.
2x+y=7; x-y=2 - x=3, y=1 2x+y=7; x-y=2 - x=3, y=1

Opda jednadzba - Solver B + A

fx-991EX fx-991CW
U Calculate upisi lijevu stranu, znak = unesi s ALPHA + CALC, I
zatim desnu stranu. m> [Equatlon ]> [Sower]
Upisi jednadzbu, odaberi varijablu koju rieSavas, zadaj pocetnu
> > vrijednost i odaberi Execute.

Zadaj pocetnu vrijednost za x i potvrdi =. >

Primjer eksponencijalne jednadzbe B + A

fx-991EX fx-991CW
Upisi 3:1.05"~x=5, pokreni SOLVE i kao poc¢etnu vrijednost stavi U Solver upisi 3:1.05"x=5, ciljna varijabla x, pocetna vrijednost
10. 10, Execute.
x = 10.46985 x = 10.46985

Logaritamske i trigonometrijske jednadzbe A

fx-991EX fx-991CW
® Solver pronalazi jednu nulto¢ku blizu pocetne vrijednosti. ® Solver pronalazi jednu nultocku blizu pocetne vrijednosti.
@ Za drugi korijen promijeni pocetnu vrijednost i ponovi. @ Za drugi korijen promijeni pocetnu vrijednost i ponovi.
@ Prije trigonometrijske jednadzbe provjeri D ili R. @ Prije trigonometrijske jednadzbe provjeri D ili R.

Ogranicenje Solvera
Solver koristi Newtonovu metodu. Jedna pronadena vrijednost nije dokaz da drugih rjesenja nema. Svako rjesenje vrati u pocetnu jednadzbu i
provjeri domenu.
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B3 Funkcije, TABLE i nizovi

TABLE je brz za tablicu vrijednosti, provjeru nultocaka i presjeka te ispis prvih ¢lanova niza. Nije zamjena za matematicki
dokaz.

Tablica jedne funkcije B + A

fx-991EX fx-991CW
(1o B [ov: B
Upisi f(x), zatim Start, End i Step. Za jednu funkciju dostupno je TOOLS > Define f(x) za funkciju, zatim TOOLS > Table Range za
do 45 redaka. Start, End i Step. Do 45 redaka.

Dvije funkcije i priblizan presjek B + A

fx-991EX fx-991CW
U postavkama Table ukljuci f(x),g(x), unesi obje funkcije i suzi TOOLS > Table Type > f(x)/g(x), zatim definiraj obje funkcije i suzi
korak oko mjesta gdje su vrijednosti jednake. korak oko mjesta presjeka.
Do 30 redaka kada su prikazane dvije funkcije. Do 30 redaka kada su prikazane dvije funkcije.

Primjer kvadratne funkcije B + A

fx-991EX fx-991CW
f(x)=x2-4x+3; Start=0, End=4, Step=0.5. f(x)=x2-4x+3; Start=0, End=4, Step=0.5.
Redci x=1 i x=3 daju f(x)=0, a x=2 daje minimum -1. Redci x=1 i x=3 daju f(x)=0, a x=2 daje minimum -1.

Niz kao funkcija indeksa B + A

fx-991EX fx-991CW
Za an=3-2"(n-1) u TABLE upisi 3-:2"(x-1), Start=1, End=5, Za an=3-2"(n-1) definiraj f(x)=3-2"(x-1), Table Range 1 do 5,
Step=1. Step=1.
Dobijes 3, 6, 12, 24, 48. Dobijes 3, 6, 12, 24, 48.
vrijednosti funkcije; pribliznu nultocku ili presjek; ¢lanove niza; broj¢anu monotonost izmedu redaka; tocan interval; domenu; broj svih rjesenja; limes

provjeru ponasanja

Prakti¢no
Ako presjek nije to¢no u retku tablice, smanji Step oko promjene predznaka. Konacan rezultat rijesi algebarski ili Solverom i zatim provjeri.
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n Trigonometrija, geometrija i vektori

Za geometriju je presudna ispravna kutna jedinica. Vektore prvo spremi kao VctA i VctB, zatim racunaj skalarni produkt ili
kut.

Sinus, kosinus, tangens i inverzne funkcije B + A

fx-991EX fx-991CW
Izravne funkcije imaju tipke sin, cos, tan. Inverzne dobivas s Koristi tiskane tipke sin, cos, tan; njihove inverzne funkcije unose
SHIFT. se sa SHIFT.
(oo - SR (o M- M o
sin-1(0.6) = 36.8699° sin-1(0.6) = 36.8699°

Sinusov i kosinusov poucak B + A

fx-991EX fx-991CwW
Formulu upisi odjednom sa zagradama. Za a=7, b=5, C=60°: Formulu upisi odjednom sa zagradama. Za a=7, b=5, C=60°:
c=v(72+52-2-7:5-¢c0560°)=v39=6.245 c=vV(72+52-2-7-5-c0s60°)=v39=6.245

Definiraj dva vektora B + A

fx-991EX fx-991CW
m> [Vector ]> [VctA ]> [ 2 dimensions ] m>
Unesi komponente. Zatim OPTN > Define Vector > VctB i unesi TOOLS otvara popis vektora. Odaberi VctA, dimenziju 2 i unesi
drugi vektor. komponente; ponovi za VctB.

Skalarni produkt i kut vektora B + A

fx-991EX fx-991CW

U Vector nacinu: OPTN pa odaberi VctA, Dot Product, VctB. Za kut CATALOG > Vector > Vector Calc pa Dot Product ili Angle; umetni
odaberi Angle. VctA i VctB.

u=(1,2), v=(3,4): u-v=11; kut=10.3048° u=(1,2), v=(3,4): u-v=11; kut=10.3048°

Jedinice i kontekst
Kalkulator ne dodaje cm, m? ni stupnjeve. U odgovoru napisi trazenu jedinicu i provjeri ima li rezultat geometrijski smisao.
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Kompleksni brojevi, derivacija i limes

Ova stranica je za viSu (A) razinu. Derivative daje samo broj¢anu vrijednost derivacije u tocki, a limes nema posebnu
naredbu.

Kompleksni broj i imaginarna jedinica A

fx-991EX fx-991CW
- [1orc B
Tipka ENG unosi i. Rac¢unaj kao i s realnim brojevima, uz zagrade. CATALOG > Complex > i unosi imaginarnu jedinicu. Racunaj uz
(142i) /(1-1)=(-1+3i)/2 zagrade.

(1+2i)/(1-i)=(-1+31)/2

Modul, argument i oblik zapisa A

fx-991EX fx-991CW

U OPTN pronadi Argument i Conjugate; modul koristi funkciju Abs. CATALOG > Complex za argument i konjugirano, CATALOG >
Polarni/pravokutni prikaz bira se u postavkama kompleksnog Numeric Calc > Absolute Value za modul. FORMAT mijenja
rezultata. Rectangular/Polar.

|1+i|=v2; arg(l+i)=45° |1+i|=v2; arg(l+i)=45°
Numericka derivacija u tocki A
fx-991EX fx-991CW

U Calculate unesi predlozak derivacije s SHIFT + [, zatim funkciju - [ - ] [ L ]
[#:V\P.\Xi[l > | Func Analysis > | Derivative(d/dx)

i vrijednost x.
Unesi funkciju i to¢ku x=2, zatim EXE.
s STNSEEY PN - | Ve ) [ e e G

f'(2)=10

Limes - samo brojc¢ana provjera A

fx-991EX fx-991CW
Nema naredbe Limit. U TABLE ili s CALC uvrsti vrijednosti vrlo Nema naredbe Limit. U Table ili ponovljenim izracunima uvrsti
blizu tocki s lijeve i desne strane. vrijednosti vrlo blizu tocki s lijeve i desne strane.
Za sin x/x pri x—0 postavi Radian i provjeri £0.01, £0.001. Za sin x/x pri x—0 postavi Radian i provjeri £0.01, £0.001.

Sto moras napisati
Numericka derivacija nije formula derivacije, a tablica nije dokaz limesa. Na pisanom rjeSenju primijeni pravila deriviranja ili postupak za limes
pa kalkulatorom samo provjeri broj.
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n Statistika, kombinatorika i vjerojatnost B+ A

Za podatke koristi 1-Variable Statistics. Za vjerojatnost racunaj prema formuli; posebne distribucije nisu potrebne u ovom
vodicu.

Jedna statisticka varijabla B + A

fx-991EX fx-991CW
m> [ Statistics ]> [ 1-Variable ] m> [ Statistics ]> [ 1-Variable]
Unesi podatke u stupac x. Zatim OPTN > 1-Variable Calc. Unesi podatke u stupac x, zatim OK > 1-Var Results.
Citaj n, X, 0X, SX, min i max. Citaj n, X, ox, sx, min i max.

Frekvencije i primjer B + A

fx-991EX fx-991CW

Ako su podatci zadani s frekvencijama: SHIFT + MENU > Statistics U Statistics odaberi TOOLS > Frequency > On, zatim ispuni
> Frequency > On. stupce x i Freq.

2,3,3,5,7: n=5, x =4, ox=1.7889, sx=2 2,3,3,5,7: n=5, x =4, ox=1.7889, sx=2

Faktorijel, permutacije i kombinacije A

fx-991EX
® n!:npaSHIFT + x1. Sve tri funkcije nalaze se u CATALOG > Probability.
@® nPr:npaSHIFT + X, zatimr. @® Factorial(!), Permutation(P), Combination(C).
® nCr:npaSHIFT + +, zatimr. 10C4=210; 8P3=336

10C4=210; 8P3=336

Vjerojatnost prema formuli B + A

fx-991EX fx-991CW
U vredici je 5 crvenih i 3 plave kuglice. Bez vracanja: U vredici je 5 crvenih i 3 plave kuglice. Bez vracanja:
P(2 crvene)=5/8:4/7=5/14=0.3571 P(2 crvene)=5/8:4/7=5/14=0.3571
Upisi cijeli izraz kao obic¢an racun i zadrzi tocan razlomak. Upisi cijeli izraz kao obican racun i zadrzi tocan razlomak.
ox ili sx?

ox je standardna devijacija cijele populacije, a sx standardna devijacija uzorka. Odaberi onu koju zadatak trazi; kalkulator prikazuje obje.
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n Brzi podsjetnik prije mature S n

Ako zna$ pronadi ove naredbe, pokrio si najvaznije racunalne radnje iz programa. Posljednja odluka uvijek je matematicka,
ne tipkovnicka.

fx-991EX - lijevo fx-991CW - desno

Obi¢an racun MENU > Calculate HOME > Calculate

Toc¢no / decimalno SeD FORMAT > Standard / Decimal

Kvadratna jednadzba MENU > Equation/Func > Polynomial > 2 HOME > Equation > Polynomial > ax2+bx+c
Kvadratna nejednadzba MENU > Inequality > 2 > znak HOME > Inequality > ax2+bx+c > znak
Linearni sustav Equation/Func > Simul Equation Equation > Simul Equation

Opca jednadzba Calculate > SHIFT CALC (SOLVE) Equation > Solver

Tablica funkcije MENU > Table HOME > Table; TOOLS za definiciju i raspon
Statistika Statistics > 1-Variable > OPTN Statistics > 1-Variable > OK > Results
Vektori MENU > Vector; OPTN HOME > Vector; TOOLS / CATALOG
Kompleksni brojevi MENU > Complex; ENG za i HOME > Complex; CATALOG za i

Derivacija u tocki SHIFT + [ CATALOG > Func Analysis > Derivative
nCr / nPr SHIFT + <+ / SHIFT + x CATALOG > Probability

Cetiri zadnje provjere B + A

fx-991EX fx-991CW
® D ili R odgovara zadatku. ® D ili R odgovara zadatku.
@® Sve zagrade i predznaci su uneseni. ® Sve zagrade i predznaci su uneseni.
@ Rezultat je vracen u pocetni izraz. ® Rezultat je vracen u pocetni izraz.
@ Zaokruzivanje i jedinica odgovaraju pitanju. ® Zaokruzivanje i jedinica odgovaraju pitanju.

Namjerno nije ukljuceno
Matrice, Spreadsheet, Distribution, Base-N, QR i druge dodatne aplikacije nisu dio ovoga sazetka jer nisu potrebne za ishode obuhvacene
aktualnim katalogom mature.

Instrukcije i pripreme za maturu iz matematike i fizike
I M U L S prof. Mihael Banozi¢ | individualno i male grupe | uzivo i online
zZna nj a impuls-znanja.hr | info@impuls-znanja.hr
NCVVO - Matematika 2025./2026. Ispitna podrucja, ishodi i dopusteni pribor.
CASIO fx-991EX User's Guide Tipke, izbornici i postupci za EX.
CASIO fx-991CW User's Guide Aplikacije, izbornici i postupci za CW.

Opseg je uskladen s najnovijim katalogom dostupnim 9. kolovoza 2026. Za novi ispitni rok uvijek provjeri aktualni katalog NCVVO-a. Vodi¢ nije sluzbeni dokument
tvrtke CASIO ni NCVVO-a.
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